ECKARDT

Anleitung MB 5 174__1
fur Montage
und Betrieb 4.91

Elektrischer MeBumformer 19”
far Temperatur und U, R, |

T 174

Inhaltsverzeichnis siehe letzte Seite.

1 ALLGEMEINES

Der TI-MeBumformer 19" dient zur Messung von Tempera-
turen mit Widerstandsthermometern und Thermoelementen,
von Spannungen, Widerstand oder Strom.

Die MeBgréBen werden in ein elektrisches Einheitssignal
umgeformt.

Merkmale
@ Ein Grundgeréat mit universellen Einsatzmdglichkeiten

® Modulare Bauweise erlaubt einfaches und schnelles
Anpassen an die MeBaufgaben

@ MeBeinsatz auf Frontseite steckbar fiir:
- Widerstandsthermometer
Temperaturmessungen in 2-, 3-, 4-Leiterschaltung
AT-Messung in 2-, 4-Leiterschaltung
- Widerstandsferngeber
— Thermoelemente nach DIN 43710 und IEC 584-1
— Spannungsgeber/ Stromgeber

® MeBeinsatz auch flr internen Leitungsabgleich

® MeBeinsatze mit stetig einstellbaren MeBbereichen flir
Widerstandsthermometer und Thermoelemente
(Spannungen)

® Erhohte Anlagensicherheit durch verschiedene
Bruchiberwachungs-Mdoglichkeiten

@ Temperaturlineares Ausgangssignal bei Pt 100 und
Thermoelementen

® Kurze Ausgleichsleitung, durch vorschaltbare
Temperatur-Ausgleichsschaltung (auch im Feldverteiler
montierbar)

@ Unempfindlichkeit gegen StoreinfluB von Funksprech-
geréten

@ Galvanische Trennung zwischen Eingang, Ausgang und
Hilfsenergie

@ Ausfihrung mit eigensicheren Stromkreisen
® Hilfsenergie UC 24 V (Allstrom)

@ Unterbrechungsfreies Messen des Ausgangsstromes
tiber Prifbuchsen

@ Rechenprogramm fiir Selbstbausatz von MeBeinséatzen

Reparatur- und Wartungsarbeiten miissen von fachkundigem Personal ausgefiihrt werden |

ECKARDT AG - Postfach 500347 - D-7000 Stuttgart 50 - Telefon (0711) 502-0 - Telefax (07 11) 502-597 - Telex 7254662
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2 GERATEAUFBAU

MeBumformer Grundgerat
mit Steckmodulen
TI174

MeBeinsatz

Thermoelement-
Linearisierung

Bruchiiberwachung

() MeBstellenschild austauschbar

Schild
(Block a 20) Schreibtype
TC-123 _ _
123456 | 4— IBM 6 Zt.elchen./.Zelle
STEAM1 COURIER 12 (1 bis 3-zeilig)
TC-123 <« BM™ 6 Zeichen/ Zeile
123456 ORATOR10 (1 oder 2-zeilig)

Bestell-Nr. CDS 525444012 (weiB)
CDS 525445018 (blau)

® Autkleber
(Schild fir Linearisierungsdaten bei Thermoelementen)

® Prafbuchsen, unterbrechungsfreies Messen
des Ausgangssignals Ia

(® MeBeinsatz steckbar
a) Ausfuhrung fur internen Leitungsabgleich
(bei Pt 100 - 2-Leiter-, bzw. AT-2-Leiterschaltung)
b) Ausfilhrung mit stetig einstellbaren MeBbereichen

TI-Grundgerat

() Spanne - Potentiometer

(® Anfangswert — Potentiometer
(Feinabgleich des Nullpunktes)

(@ Geratekurzbezeichnung

Sichtloch fur Steckplatznummerung
(Angaben in TE = Teilungseinheiten)

® Ausschnitt fir MeBstellenschild-Halter
(im Baugruppentrager angebracht)

Netzteil

@ Typenschild

( Thermoelement-Linearisierungsschaltung — Steckmodul
@ Messerleiste

Bruchsicherung — Steckmodul

(@) Bruchsicherung mit Bruchmeldung - Steckmodul
(Bruchmeldungs-Relais)

Sicherung Si 1 (125 mA, mitteltrage, fr Hilfsenergie)
@ Sicherung Si 2 ( 50 mA, mitteltrage, fur Ausgang)
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3 ARBEITSWEISE
3.1 Blockschaltbild
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3.2 Funktionsbeschreibung

Im

(D MeBeinsatz wird die

() MeBspannung Ui und Nullpunktspannung Uz durch
() Feldeffektzerhacker zu

(® Rechteckwechselspannungen umgeformt. In dem

(® Differenzverstérker werden diese Spannungen vonein-
ander subtrahiert 2 (Up — Uy), verstérkt und phasen-
empfindlich

(® gleichgerichtet,

(@ gesiebt und

verstérkt auf 1V Gleichspannung.

Zur Kompensation der Kennlinienkrimmung bei

Pt 100-Widerstandsthermometern wird die

(® Konstantstromquelle Igonst. tiber den

Verstarker nachgefiihrt.

Das

(1) Steckmodul fiir Thermoelement Linearisierungsschal-
tung linearisiert das Signal nach dem Kurvenzugverfahren.
Das Signal wird mit einer zweiten

(@ Frequenz

(@) zerhackt, tiber den

Transformator galvanisch getrennt und an die

(9 Ausgangsstufe bertragen.

Das Einheitsstromsignal liegt an dem

Ausgang Ia an und ist an den

(@) Prtifbuchsen (+, —) auf der Gerétefront unterbrechungs-
frei meBbar, bzw. als Gerateoption zusétzlich mit einer

LED (grun) signalisiert. (Wird in diesem Fall ein MeB-
geréat an die Prufbuchsen angeschiossen, erlischt die
LED-Anzeige).

An dem

Anfangswert Potentiometer und

Spannen Potentiometer kann der Feinabgleich des
Ausgangssignals durchgefiihrt werden.

Mit dem

(@) Steckmodul "Bruchsicherung und Bruchmeldung”
werden Leitungen und Fuhler auf Bruch Gberwacht. Der
@ MeBstrom wird im Grundgerat tiberwacht.

Wenn der Leitungswiderstand (oder Fihler) > 3 kQ ist,
beginnt der

©d Oszillator zu schwingen. Die Schwingung wird
galvanisch getrennt Ubertragen, gleichgerichtet und
verstarkt. Ein

@ Relais in Ruhestromschaltung (nur bei Steckmodul mit
Bruchmeldung) meldet Bruch an den potentialfreien
Meldeausgang und schaltet den Signalausgang |5 auf
den gewahlten Grenzwert.

Je nach

@) Briickeneinstellung (entsprechend der Wirkrichtung)
wird das Ausgangssignal > 20 mA oder < 0 mA.

Netzteil UC 24 V (Allstrom).

Spannungsversorgung priméar und sekundar galvanisch
getrennt.
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4 MONTAGEMOGLICHKEITEN FUR 19"-BAUGRUPPEN

19"-Baugruppentrager
BGT 123/124 BGT 123

siehe Typenblatt 7123100/7124 000 Baugruppentréger fir Wandmontage
siehe Typenblatt 7123 200

Wandaufbaugehduse WG 119 Feldgehause FG 118
siehe Typenblatt 7119100 siehe Typenblatt 7118100

Hinweis: Beim Einbau der Gerate in die 19” Gehé&use verschiedener Art, die ECKARDT-Einbaubedingungen beachten!
Sie befinden sich in den zugehdrenden Gerédte-Dokumentationen.

5 MASSZEICHNUNGEN
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6 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Messer- Feder- | Eingang: Widerstandsthermometer \fNiders;ands-
leiste leiste Pt-100-2-Leiterschaltung 3-Leiterschaltung 4-Leiterschaltung _ Temperaturdifferenz erngeber
Mz 2 | [Fz2 ) - A A _ _,_/\gi_;_* 2—Le|terschaltlfg 4-Leiterschaltung] 3-Leiterschaltung
[ RA1 RA1 «F]’ iy i B I
Md 2 Fd2 |- v ﬁ’{} __«Ra J v )E/% «Rar 1 I V1 V1 '
- —d ) —_— ] t Ras |
Mz 4 (FZ 4 ) PN '\\ ' ‘__4; 1 ’b’ ’a’ = - '\\ I
Md & Fd 6 - fa2 RAZ ' ' i o ' —‘l* ) Rl
wee 1 Crzsl o —< P ) i — | 4
7 Abgleich intern - Abgleich}intern /{’]"32“"_‘_‘ Ry
Md 6 Fd6 | Ll‘\‘)z ".:.3"32 =t' R R
Mz 8 (Fze L - i b | ARa2
Md 8 Fd8 | M 2 ,E’ T2 B’«‘}
L _ ‘& - '& '&1 = '3’2
_— steigend fallend '&1>-3’2 RL11°= RLZZ RL1=R|2 ,&1> ,&2 R1+R3 ZR3
Wirkrichtung Ausgang | @7 | & | ¢ b, v ' | . 4 A, v 4 v v &
MeBeinsatz EBEG 1407787012 |407787068| 414816 028 | 414 816 037 418818018 407787077 418818027 407787086 407787041 414816019 407787059 407 787156
Messer-  Feder- Eingang: Thermoelement Spannung Strom
leiste leiste Vorsatzbaustein Vorsatzbaustein Vorsatzbaustein
Mz2 | Fz2 ' d
1 +
Md 2 I Fd2 L > 3 - + +
Mz | Fz i) = N - + -
“a Y p
Md 4 I [ Fd4 _.j;L é @
Mz6 | Fz 6 ; L[‘_J - +
E—‘i—:——!—- Ed : Temperatur Eingang nicht eigensicher Eingang eigensicher -
Mzo 1 z - Eingang nicht eigensicher Eingang eigensicher
-g 100 mV : Spanne MeBspanne
was | a8 (=100 mv] Ausgleichsschaltung 11, 300" my bis 1v [max. 1V || | =100 mv/100 mv bis 1v/ || | Spanne Spanne
T A b) 1V bis10 V max.12V 1V bis 10 V/10 V bis 50 V 0bis20 mA | max. 24 mA 0 bis 100 mA | max. 100 mA
— . . *wahlweiser AnschluB (— Seite 16, Punkt 10.2.1
Vorsatzbaustein durchgefiihrter AnschluB)
Wirkrichtung Ausgang \ 4 o, ( &, v a, v I § ' &, 4 ' N **Relais-Kontaktstellung im stromlosen Zustand
MeBeinsatz ~ EBEG ' 407787095 2l 407 780148 407787095 407787138 407787095
Vorsatzbaustein EBEG nicht erforderlich l — Tabelle Seite 10 nicht erforderlich — Tabelle Seite 10 nicht erf. ] nicht erf. — Tabelle Seite 10
i\éli%?ger- {;?gt%r_ Al?lilg;?;g Ausgang Hilfsenergie 6.1 Steckplatzcodierung (siehe auch Punkt 7.2, Seite 6) AnschluBarten bei Federleisten
_Mz16 1 TFz16 ) Codiervorschrift Bei eigensicherem Stromkreis sind die Federleisten Federleiste nach DIN 41612, Bauform F
L/ Md 16 Fd16 im Baugruppentrager geratespezifisch zu codieren (32-polig, Kontaktreihe z und d)
Mz 18 Fz 18 : "
| Beachten: Federleiste im Bestell-Nr. Bauart Typ | Ex-Schutz Codierposition AnschluBart nach Drahtquerschnitt
R L_mdiel  Lrd1s . o Baugruppentrager TI | 5174125 | BSA 577 | [EExia] IC/IIB | 2,6 und 9 DIN 41611 ,
Mz 20 | Fz20 Nicht benétigte - DIN 46244 von ... bis... mm?
T 4 Bruch- Anschliisse frei 174 | 5174124 | BSB 577 | [EEx ib] IIC/IIB | 2und 9
Md 20 Fd20 meldung lassen : Loten 0,5 bis1,5
Mz22 GFz22% + Kontakt Ansicht X Wire wrap 04 bis 0,8
:dézi Ed :i = ? Federleiste Klemmen 05 bis 15
| z Beispiel Crimp 0,5 bis 1,5
Md2e | LFd2s _ : 1
Mz 26 Fz26, _ Codier- o glgm;n:rstlft aL Lo 0,1 bis 0,35
__I_.. ; } 0V— position Codierstift i 8x1, Sn2
Md26 Fd26 _ -
+ | 24V | 1)
Mz28 | F228 N | glgmzmzrstn‘t AD 1 02 bis055
' } 24V~ j Messerleiste oXE Sn?
Md 28 Fd28
we30 I Craac] L %/ Flachstecker 2,8x0,8 0,25 bis 1.5
- | 1) Au = hauch Idet
woso | Leanol o :
Mz32 Fz32) PE [
Md 32 Fd32
ey | Jo
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7 SICHERHEITSBESTIMMUNGEN

71 Allgemeine Bestimmungen

Dieses Gerdt erflillt die Bedingungen nach IEC Publ. 348
Schutzklasse I. Es ist fur die Verwendung in Innenrdumen
vorgesehen. Das Gerét ist in einen geeigneten Baugruppen-

trager oder in einem entsprechenden Gehause einzubauen.

Vor dem AnschlieBen anderer Leitungen und wéhrend des
Betriebes des Gerates muB der Schutzleiter mit dem ent-
sprechenden AnschluB verbunden sein.

Wartungs- und Reparaturarbeiten bei gedffnetem Bau-
gruppentrager oder an einem ausgebauten Gerét dirfen
nur von einer Fachkraft vorgenommen werden, falls dabei
irgendwelche Spannungsquellen am Geréat angeschlossen
sind.

Es ist sicherzustellen, daB nur Sicherungen vom angege-
benen Typ und Nennstrom (siehe Seite 2) als Ersatz ver-
wendet werden.

7.2 AnschliuBbedingungen

Das Gerét ist entsprechend seiner AnschluBpléne (siehe
Seite 5) und seiner Einsatzbestimmung anzuschlieBen.

Bei der Errichtung sind die Errichtungsbestimmungen
nach VDE 0100 bzw. VDE 0800 bzw. die értlich glltigen
Bestimmungen zu beachten.

- 7.3 Explosionsschutz

Bei Anlagen in Verbindung mit explosionsgefdhrdeten
Bereichen sind die Errichtungsbestimmungen VDE 0165
bzw. die national geltenden Errichtungsbestimmungen zu
beachten.

Weiter sind die Grenzdaten und die

”’Besonderen Bedingungen” der Konformitatsbescheini-
gung zu beachten.

PTB-Nr. Ex-85.B.2067 X.

Die MeBumformer Tl 174 Typ BSA 577 und BSB 577 und
die Vorsatzbausteine Typ BSI 577 und BZA 577 miissen
auBerhalb explosionsgefahrdeter Bereiche errichtet
werden.

Der Vorsatzbaustein Typ Bll 577 mit der Konformitats-
bescheinigung PTB-Nr. Ex-85.B.2142 darf auch in
explosionsgefahrdeten Bereichen (Zone 1) angeordnet
werden.

Nicht belegte Steckplétze in 19" Baugruppentragern oder
anderen Gehausen missen durch Reserveplatzabdeck-
platten verschlossen sein.

Zur Vermeidung von Gefahren durch Verwechslungen sind

die Steckplatze geratespezifisch zu codieren
(siehe Punkt 6.1, Seite 5).

Explosionsschutz-Bescheinigungen

Konformitatsbescheinigung Gerat
PTB-Nr. Bauart Typ | Bezeichnung Bestell-Nr.
Ex-85.B.2067 X | BSA 577 TI174 5174125
BSB 577 124
BSI 577 | Vorsatz- 418856.. ..
BzA 577 | baustein 418722109
EBEG... /118/127/136

/145

Ex-85.B.2142 Bl 577 Vorsatz- 418722012

baustein /021/039/048
EBEG ... /057/066/075
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9 INBETRIEBNAHME

TI-MeBumformer sind ab Werk voreingestellt und befinden
sich in einem betriebsbereiten Zustand.

Je nach Einsatzbedingungen gehéren dazu:
® TI-Grundgerat

® MeBeinsatz

@® Linearisierungsschaltung (Thermoelemente)
@ Bruchiberwachung

® Vorsatzbaustein

9.1 Einsatz von Widerstandsthermometer
und Widerstandsferngeber

Der TI-MeBumformer wird durch den MeBeinsatz an die
MeBaufgabe angepaBt

@ Flhlerart

@ Schaltungsart des Fihlers

® MeBbereich (MeBanfang und MeBspanne)

@ Linearisierung (nur bei Pt 100 im MeBeinsatz)

® Ausgangssignalbereich

TI-Grundgerat

Abb. 1

MeBeinsatz

9.2 Eingangsschaltung, Leitungswider-
stand, Abgleich des Gerétes

(Pt 100 mit Innenleitungswiderstand R;_

vernachléBigbar klein, Rj_ groB — Punkt 9.4)

Abb. 1, Tabelle 1 und 2 und die nachfolgenden AnschluB-

bilder dienen zum Geréteabgleich.

- Leitungsabgleich, je nach Eingangsschaltung,
erforderlich / nicht erforderlich

— Anpassung des zul. Leitungswiderstands RLz durch
externen Abgleichswiderstand Rp

- Abgleich durch MeBeinsatz "Abgleich intern”

- Zum Abgleich die Anschliisse an dem Widerstands-
thermometer kurzschlieBen

- Widerstandsdekade in MeBkreis schalten

- Widerstandswerte der einzustellenden Temperatur an
Dekade einstellen

- am betriebsbereiten Gerat den Abgleich vornehmen.

Abgleich MeBanfang

Widerstandswert fir die Anfangstemperatur (aus Tabelle)
an der Dekade einstellen. Mit dem

(®) Anfangswert-Potentiometer am TI-MeBumformer den
Anfangswert des Ausgangssignals einstellen.

Abgleich MeBende ‘

Widerstandswert (aus Tabelle) fir Temperatur MeBende
an der Dekade einstellen. Mit dem

(® Spanne-Potentiometer den Endwert des Ausgangs-
signals abgleichen.

Prtfen der eingestellten Werte des Ausgangssignals Ia
an den

® Prifouchsen (+, —)

Tabelle 1
(Tabellenwerte entsprechen den Grundwertreihen nach DIN 43760)
Falbersich £ Widerstand finderun; 50 £ Wert
Pt 100 DIH : 9 r
Ry oo R INEVN SRy
(o] (] () RIS
18,49 ... 119,40 250 100,91 -5 70,3
60,25 ... 119,40 150 59,15 -2 90,13
72,33 00 111,67 100 »,3 -8 2,1
80,31 ... 119,40 100 »,0 ° 0,50
8,27 ... 115,5% 80 n,271 ] 160,00
88,22 .., 11,67 60 20,44 0 100,00
88,22 ... 123,24 %0 n0 +15 105,85
92,16 ... 107,79 10 15,63 0 100,00
92,16 .. 111,67 5 19,51 v 5 101,95
92,16 ... 115,54 60 7, +10 103,90
92,16 .04 123,24 80 31,08 v 20 107,79
92,16 ... 130,89 100 3,73 ‘30 111,61
100,00 .., 115,5 40 15,5 + 20 107,79
100,00 ... 119,40 5 19,40 + 25 109,73
100,00 ... 123,2% 60 23,24 30 111,67
100,00 ... 130,89 80 30,89 + 40 115,54
100,00 ... 138,50 100 3,50 + 50 119,40
100,00 ... 146,06 120 16,06 60 123,24
100,00 ... 157,31 150 51,31 o5 128,38
100,00 ... 175,84 20 75,84 100 128,%
100,00 ... 194,07 250 9,07 125 47,9
100,00 .. 212,02 300 112,02 50 157,31
100,00 ... 247,04 400 147,04 4200 175,84
100,00 .. 280,90 500 180,90 4250 194,07
100,00 ... 297,39 550 197,39 4215 203,08
103,90 .., 119,40 Q0 15,50 o0 111,67
19,40 ... 100 9 4100 138,50
19,40 .. 150 56,4 4125 W1,9%
119,40 ... 250 2,62 75 166,61
119,40 .00 347, 350 121,64 4225 184,99
138,50 ... 100 5 4150 157,31
138,50 ... 2 300 108,54 4250 194,07
175,84 ... 100 36,18 +250 194,07
175,84 .. 200 71,20 30 212,02
212,02 ... 250 85,37 +425 255,61
212,02 ... 300 101,57 450 24,1
Tabelle 2
% |- | 0| o % 0 [ 100 | 200 [0 | 40 [s00 |60 | 700 | se0

0 18,49 | 60,25 | 100,00 | 0
- 58,22 98,04 5
=100 - 56,19 | 96,09 | 10

00 (139,50 |175,84 | 212,02 | 247,04 | 280,90 | ¥13,59 | 345,13} 375,51
18,35 {177,68 | 213,80 [248,76 { 282,56 | 315,20 | 346,68 | 377,00
W20 (179,51 | 215,57 [250,48 | 284,22 | 115,80 | 348,22 | 378,48

15 - 5,151 94,12 | 15 G| VAT (181,34 | 217,35 1252,19 | 285,87 | M18,40 | 349,76 | 319,97
-20 - 52,1 | 92,16 § 20 107,79 |146,06 [183,17 | 219,12 1253,90 | 287,53 | }9,99 | 251,30 | m1,45
-2 - .06 90,19 | 25 [109,73 147,94 [184,99 | 220,88 {255,61 [289,18 | @1, m.e
- 30 - o |osezr § o300 111,67 (149,82 [186,12 | z22,65 (257,32 290,83 |
-3 - W5 | 8E7s | 35 [M3,61 [151,70 |188,6) | 724,41 (259,02 | 292,47
- 40 - 83,07 | 8&27 | 40 |15,54 153,58 [190,%% | 726,17 260,72 |294,11 | &

-4 - 8T | 8z | 45 (17,47 (155,45 (192,26 | 727,92 (262,42 | 295,75 |1

- 50 - ¥,71 | 883 | 50 19,40 157,31 |194,07 | 229,67 |264,11 297,39
- 5% - e e 55 121,32 159,18 [195,88 | 231,42 299,02
- 60 - 55| 7,00 60 123,24 [161,04 197,69 | 233,17
- 65 - ALY TR 65 [125,16 (162,90 199,49 234,91
-7 - e | T g7 27,07 |164,76 (201,29 | 236,65
-1 - 29,20 | 78,33 | 75 [128,98 [166,61 {203,08 | 238,39

oo | - | enm| s3] 0 30,8 [168,46 |208,88 | 240,13 369,53

-85 | - e | s63 | & 132,80 hmost |206,67 | 21,86 [275,89 | -
S0 |- e s | 0 Ji3T0 |1m2,16 [20845 | 243,59 (217,56 sl -
S95 | - | oo | 6,28 § o5 136,60 [im,o0 {o10,26 faus, 3 219,23 [3ina99 | 33,8 | mwoe| -
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9.2.1 Zweileiterschaltung
Wirkrichtung: steigend/ fallend

Abgleich extern
Der Schleifenwiderstand Rz muBB 10 Ohm betragen.

Fed_erleisfe

RiLy,

Abgleich-
widerstand

zul. Leitungs-  Leitungs-
widerstand Innenwiderstand

Die Leitungsschleife mit dem Abgleichwiderstand Ra1 auf
10 Ohm abgleichen.

Beachten: ‘
Dazu den MeBumformer aus dem Steckplatz ziehen.

MefBanfang und MeBende abgleichen (— 9.2)

Abgleich intern
Der max. zul. Leitungswiderstand Rz
ist 10 Ohm /Schleife

Nur mit dem MeBeinsatz 2-Leiter, >
Abgleich intern durchflhrbar.
(Bestell-Nr. EBEG . . .)

steigend ¢ 414816028
fallend @ 414816037

Potentiometer, Ra
Abgleich intern

Federleiste Dekade

[_F-Za ‘ o—{J—a—{—]

[Fd zj S 40
L Rizip  Riurg

Der Abgleich erfolgt am vorgesehenen Steckplatz, bei
eingestecktem Tl 174 unter betriebsméBigen Voraus-
setzungen.

An der Dekade den Widerstandswert fiir den MeBanfang
einstellen.

Mit dem Potentiometer Ra (im MeBeinsatz) einen Grob-
abgleich (1%) des Anfangswertes des Signalausgangs
vornehmen.

MeBanfang und MeBende abgleichen (— 9.2)

9.2.2 Dreileiterschaltung
Wirkrichtung: steigend
Der zul. Leitungswiderstand R| 7 ist 20 Ohm/Ader

Federleiste Dekade

EZZ

Wirkrichtung: fallend

Federleiste Dekade

Riz3 RiL3

Normalerweise ist bei der Dreileiterschaltung kein
Leitungsabgleich erforderlich.

Sonderfall:

Ist die Differenz der Aderwiderstdnde (RLz1, RLz2, RLz3)
groBer als eine 5%ige Widerstandsénderung der MeB-
spanne, so sind mit Ra1 bzw. Ra 2 die Schieifenwider-
sténde anzugleichen.

Die MeBspanne ist vom Leitungswiderstand unabhéangig.

MeBanfang und MeBende abgleichen (— 9.2)
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9.2.3 Vierleiterschaltung

Der zul. Leitungswiderstand Rz betréagt 100 Ohm/Ader.
Ein Leitungsabgleich ist nicht erforderlich.

Wirkrichtung: steigend

Federleiste Dekad
EZ 2 /e ade —
L Riz1 Riut i[j:
LFd 2 19
: Riz2 RiLz
(Fz & — —
! Riz3 RiL3
\Fd &4 o J—
. RLzs RiLs
Fz 6 i
Wirkrichtung: fallend
Fede_rleusfe Dekade
/ — — e
RiLz1 RiL1 .é'«‘)
— ——e
RiLz2 RiL2
Riz3 RiLs
Rz RiLg

Ist der Tl 174 ab Werk (entsprechend dem Kundenwunsch)
eingestellt, ist der Abgleich von MeBanfang und MeBende
vor Ort nicht notwendig.

Far den Fall eines Abgleichs gilt Punkt 9.2, Seite 7.

Beachte:
Beim Abgleich des Geréites muissen die Leitungen Lz bis
Lz 4 abgeklemmt werden.

9.3 Temperaturdifferenzmessung

Allgemeines

Fur den Abgleich sind an den Dekaden die Widerstands-
werte entsprechend nachfolgenden Bedingungen
einzustellen.

Temperatur (Omax, = héchste) Widerstandswert
(Omin. = kleinste) an
MeBanfang | Vmax. + Omin. — AT ~p Dekade1und 2
i) 2 einstellen
MeBende Omax. + Omin. + AT ~ Dekade 1
01 2 einstellen
Umax. T Omin. — AT

max. min. ~ D'ekade 2
2 einstellen
MeszTa””e AT=8—12 | Beachten: &> by

9.3.1 AT-Zweileiterschaltung
Abgleich: extern
Der zul. Leitungswiderstand Rz betragt 10 Ohm/Schleife

Federleiste

{Fz 2%, > D,
' !

% Rizt, Rty

Leitungsabgleich
Ist die Differenz der Schleifenwidersténde (R z1, R z2)
gréBer als eine 5%ige Widerstandsanderung der MeB-
spanne, so sind mit Ra1 bzw. Ra2 die Schleifenwider-
stande anzugleichen.

MeBanfang und MeBende abgleichen (— 9.2).
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9.3.2 AT-Zweileiterschaltung

Abgleich intern
Der Schleifenwiderstand darf
maximal 10 Ohm betragen.

Mit dem MeBeinsatz ’
(Bestell-Nr. 414816 019)

ist der Abgleich intern

durchfihrbar.

Potentiometer, Ra
Abgleich intern
Allgemeines
- Die externen Abgleichwidersténde Ra entfallen.

- Bei kleinen MeBspannen ist besonders auf gleiche
Lange und Temperatur der beiden Leitungsschleifen zu
achten.

Temperaturkoeffizient der Leitungswiderstande
geht in Messung ein.

~ In Abhé&ngigkeit von MeBspanne und Differenz der
Schleifenwidersténde R ergeben sich die AnschluBart 1
bzw. 2.

Siehe auch Beispiel Seite 11.

AnschluBart 1 oder 2 bestimmen

AnschluBart 1

Bei dieser AnschluBart erfolgt die Anpassung (Potentio-
meter Ra ifn MeBeinsatz) der Schleifenwidersténde auf
Gleichheit im MeBkreis mit der h6heren Temperatur 01.

Tabelle 3
AT-Zweileiterschaltung "Abgleich intern”
Ausgang sMaer?r;e Schleifen- Differenzbetrag AnschluB-
mA P AT widerstand | Schleifenwiderstand art
0...20 | unab- | RLy=RL2 3Q 1
hangig RLi>RLo 2
4...20 Ru1 <Ri2 1
>30K | Rii>Rez ||[Ruii-Ri2|<3Q 1
|RLi-Re2|>3Q 2
<30K Ri-Ria | < AEPt ’
RL1-RLo [> l—A—zﬂ 2
| | ]

Federleiste
Fz 2 U > D
| De'ljudm
;dzi e\
| Fz 41 L —
o Rui  Riug
Fd &
Fz 6
Fd 6
Dekade 2
| Fz B,L r
L Fd 5,\,L .
._L 1 RL2p RiLzy,y
AnschluBart 2
Federleiste Dekude 1
i)
: RL1/z
\Fd 2
RL1[2 RIL1/2
Dekade; Ruiz/, RiLzy,
Fd &4
r o) P
Fd 6 )
(Fz 8%
>-
I RL2/y RiLzy,
Fd 8
Ty < N

Bei AnschluBart 2 erfolgt die Anpassung der Schleifen-
widerstdnde im MeBkreis mit der niedrigen Temperatur 0a.
An den Dekaden die Widerstandswerte der Temperaturen
einstellen.

Mit dem Potentiometer Ra (im MeBeinsatz) einen Grob-
abgleich (£ 1%) dieses Widerstandswertes vornehmen.

MefBanfang und MeBende nach Punkt 9.3 und 9.2
(Seite 9 und 7) abgleichen.
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BEISPIEL: AnschluBart 1 oder 2 ermitteln

Aufgabe Berechnung Resultat Tabelle

-+ 8.10
1. MeBvorhaben
Temperaturmessung 2 x Pt 100 AT-2-Leiterschaltung Tl 174-MeBumformer

Signalbereich 4 bis 20 mA Leitungsabgleich fir AnschluBart Ausgang 4 bis 20 MA 0

2. MeBdaten - MeBbereich
fur MeBwertgeber

Temperatur:
groBte vorkommende Omax. = 80°C 01 =70°C 8>
kleinste vorkommende Omin. = 40°C | 9, =50°C 1- 02

Einsatzbereich: +50°C bis 70°C MeBspanne: AT= 81— 0 ——————# AT= 20K ~p| AT< 30K —H—2)

70°C —50°C=20°C

3. MeBspanne-Widerstandswert

(aus Grundwertreihe) —~ Seite 7, 01 =70°C = 127,07 Q
Tabelle 1 und 2, fiir 97 und 2 U2=50°C 2 119,40 Q AR
) MeBspanne ARp; = 7,67 Q —& 4P" =192Q

4. Zul. Abweichung fiir die

Schleifengleichheit ohne MeBspanne 100% = 7,67 Q

Leitungsabgleich (ARpy) 5% = 0,38 Q——® ARptzu.= 0,38 Q
5. Widerstandwerte R_1/RL2 der

Schleifenlédngen

Fall 1:

MeBstelle 1 = 80 m Schleife Riq 2 0,96 Q |

MeBstelle 2 = 40 m Schleife RL2 2 048Q } '@_@

(Drahtquerschnitt 1,5 mm2) RL1—RL2 = 048 Q » |RL1— RL2|> | ARpt zul, |~

0,48Q>0,38Q

Fall 2: ’ Grobabgleich erforderlich

MeBstelle 1 = 80 m Schleife RL1 = 0,96 Q } R >R

MeBstelle 2 = 75 m Schleife RL2 =090 L2

(Drahtguerschnitt 1,5 mm?2) Ri1—RL2 = 0,06 Q B> ’ RLi1—RL2 ‘ > | ARpt zul. | ~p

0,06 2<0,38 Q
Grobabgleich nicht erforderl.

6. Ist-Differenzbetrag (Fall 1) AR

Schieifendifferenz zu MeBspanne- | |RL1—RL2|< ‘ -ﬂ‘ =

Widerstandsénderung 4 ARp

0480 < 192Q—» | [Ry— R |<| 202 ®

7. AnschiuBart 1 oder 2 ermitteln Aus Beispiel Position (@) bis @)

mit Bedingungen in Tabelle 3
(Seite 10) vergleichen.

(@ Signalbereich » 4 bis 20 mA

® MeBspanne P AT< 30K Ant;‘ 5
schiuB-+—G®)

(® Schleifenwiderstand ——— % R_1> RL2 art 1

® Differenzbetrage > |RL1—RL2|< ﬂ!
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9.3.3 AT-Vierleiterschaltung”

Der zul. Leitungswiderstand Rz betragt 100 Ohm/Ader.
Ein Leitungsabgleich ist nicht erforderlich

Federleiste 1> 9,
' Pekude1
RiLz1 RiLs 0
S — — |
RiLzz2 RiLz
—{ F—{F
Riz3 RiL3
| Rizs, RiLs
[Fz 6 1 — —
> g N, N,
! RLzs RiLs
Rize RiLe
Riz7 RiLg )’4‘,32
¢ ' Rr_,“' —
Dekade LZ8 RiLe

Beachten:
Beim Abgleich des Gerates missen die Leitungen Lz bis
Lz g abgeklemmt werden.

An den Dekaden die Widerstandswerte der Temperaturen
einstellen.

MeBanfang und MeBende nach Punkt 9.3, S. 9 und Punkt
9.2, S. 7 abgleichen.

9.4 Innenleitungswiderstand Rj_ nicht
vernachléssigbar klein

Schnellansprechende Widerstandsthermometer in Normal-
ausfthrung kénnen einen relativ groBen Innenleitungs-
widerstand haben. Dieser ist auf dem Typenschild des
jeweiligen Thermometers angegeben und muB beim
Abgleich bertcksichtigt werden.

Zweileiterschaltung

Die an der Widerstandsdekade einzustellenden Werte flr
MeBanfang und MeBspanne werden um den Innenleitungs-
widerstand R erh&ht.

Dreileiter-, Vierleiterschaltung
Die Innenleitungswiderstande kompensieren sich und sind
beim Abgleich nicht zu bertcksichtigen.

Temperaturdifferenz - Zweileiter

Die an der Widerstandsdekade einzustellenden Werte flr
MeBanfang und MeBspanne werden um die Innenleitungs-
widerstande R;_ erhdht.

Der Ausgangssignalbereich 4 bis 20 mA (bei AT-4-Leiter) ist mit einer
speziellen Tl 174 Ausftihrung (SK 51741 . .) realisierbar. (In diesem Gerét
wird der Signalstrom von 0 auf 4 mA umgewandelt). Als MeBeinsétze
werden solche mit einem Signalbereich 0 bis 20 mA verwendet.

Temperaturdifferenz - Vierleiter
Die Innenleitungswiderstdnde kompensieren sich und
brauchen beim Abgleich nicht berlicksichtigt werden.

9.5 Widerstandsferngeber

Dreileiterschaltung
Der zul. Leitungswiderstand betragt 20 Ohm /Ader.

Fede[‘leiste

|F22=,

Ri+ R32R2

Leitungsabgleich

Ist die Differenz der Schleifenwiderstande (R4, RL2)
groBer als eine 5%ige Widerstandsanderung der MeB-
spanne, so sind mit Ra1 bzw. Ra 2 die Schleifenwider-
stdnde anzugleichen.

MeBanfang und MeBende nach Punkt 9.3 und 9.2
(Seite 9 und 7) abgleichen.

Ri = veranderlicher Widerstand
Ro = Anfangswiderstand
Rs = Endwiderstand

GroBter zul. Gesamtwiderstand
Rges. = R1+ R2 + R3 = 1000 Ohm
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9.6 Temperaturmessung mit

Thermoelement
Allgemeines Die damit bestlickten Tl 174 haben ein temperaturlineares
Der TI-MeBumformer wird durch auswechselbare Steck- Ausgangssignal.
module an die gewiinschte MeBaufgabe angepalt. Eine Kennzeichnung (bei Linearisierung) wird mit einem
(@ Aufkleber fur die Linearisierungsdaten auf der Gerate-
Abb. 2 front vorgenommen.

Andern der MeBaufgabe bzw. nachtragliches Umriisten
des Grundgerétes fur Thermoelement-Linearisierung
(= Punkt 11, Seite 17) ist jederzeit moglich.

Grundgerat
Vorsatzbaustein (— Punkt 10, Seite 15)
— Thermoelement Art
- Temperatur-Ausgleichsschaltung
(Bezugstemperatur)
- Begrenzung der Hochstwerte
(z.B. Thermostate bei Eigensicherheit)

9.6.1 Thermoelemente

Tabelle 4
Typ | nach DIN IEC 584, Teil 1
R | Pty3Rh-Pt Platin —13%, Rhodium/ Platin
S | PtigRh-Pt Platin —10%, Rhodium/ Platin
B | PtsoRh-PtgRh | Platin —30% Rhodium/Platin —6% Rhodium
J | Fe-CuNi Eisen/Kupfer-Nickel
T | Cu-CuNi Kupfer/ Kupfe_r-NickeI
I-herm-o element- E | NiCr-CuNi Nickel-Chrom / Kupfer-Nicke!
inearisierung
K | NiCr-Ni Nickel-Chrom/Nickel
Tabelle 5
Vorsatzbaustein Typ | nach DIN 43710
U | Cu-CuNi Kupfer/Kupfer-Nickel
L | Fe-CuNi Eisen/Kupfer-Nickel
9.6.2 Grundwertreihen fiir Thermopaare
Die folgenden Tabellen sind flir die gebrauchlichsten
Thermopaare.
Die Grundwerte in den Tabellen sind in mV angegeben.
. . o
MeBeinsatz Die Bezugstemperatur ist 0 °C.
- Signalbereich (Wirkrichtung)
- Thermoelementart Tabelle 6, Thermoelement Typ K
— MeBbereich (Anfang, Endwert) -
C 0 =10 20 =30 =40 -50 -60 =70 -80 -90 =100
Weitere, fiir die MeBaufgabe zum Einsatz gelangende 200 | - 5,891 - 6,095| - 6,158 | - 6,262] - 6,34 | - 6,408] - 6,1~ 6,45
Tl 174-Ausstattungen (z. B. Linearisierungsschaltung oder b B e Il e e e ] o] ) IO e
Vorsatzbaustein), missen mit den Daten des MeBeinsatzes K 0 wf Wl B W o | 60 | m | w | 90|
0 0,37 0,798} 1,203 1,611 2,022 2,436| 2,850 3,266] 3,681| 4,095

Ubereinstimmen. 4,005 s8] a990 521 53| 6| 69| e9w| Tms| L] s
g137| 853 8,98 9,310 9,75| 10,151 10,50| 10,996 | 1,38 | 11,93] 12,2m
12,201 | 12,623] 13,039 | 13,856] 13,8% | w,292] w,n2| 15,432| 15,552| 15,97| 16,395
16,395 | 16,8181 17,241 | 17,664 18,088 | 18,513] 18,938| 19,363 19,788| 20,214| 20,640
20,680 | 21,066] 21,103 | 21,99| 2,36 | 2,7m| 23,198] 23,62 | 050| 2,476 24,902
w902 | 25,21] 25,751 | 26,106| 26,599 on,022| 2n,k5| 21,867 28,268) 28,709] 29,128
29,128 | 29,507| 29,965 | %0,383| 30,799 M.2m| n,69] 00| 5| 32866 3

- Thermoelement Art (Kennlinien-Linearisierung)
33,217 | 33,686] 34,095 | 34,502 34,909 | 35,314] 35,718{ 36,921| 36,524 36,925{ 37,325
37,325 | 37,724 38,122 | 38,519| 38,915 39,310{ 39,703 40,096 | 40,488 40,879] 41,269

- MeBbereich (Anfang, Endwert)
| b 0 B g o) B 4 b D ) b
- A H 1l _ — 1100 45,108 | 45,486 45,81 R ) & LYA , 12 ,095| 48,462 ,82
Jedes Tl 174-Grundgerat kann das Linearisierungs-Steck 1200 | oo | 49,92| 49555 | as,o6| sovn6 | ol sojomn| s | siest| soous] 52,398
modul aufnehmen. 1900 | 5oy | soma| 53,093 | sl 53,782 | sa125| suiass] sunper

Linearisierungsschaltung

sEEEEEERE. 7.z




1 4 MB 5174-1

Tabelle 7, Thermoelement Typ J

°c 0 0] o -l - -0 | 60 | 70 -80 | -%0 | 100
- 200 |- 7,89 |- 8,09
=100 |- 4,632 |- 5,03 - 5,426 | - 5,801] - 6,159 | - 6,499 | - 6,821] - 7,122} - 7,802 - 7,659] - 7,89
0 {0 |-0501]-0,995] - 1,481] - 1,980 | - 2,631] - 2,892| - 3,3 | - 3,785 - 4,215] - 4,62
°c 0 0p o] 2| 0 | 6 | @ | % | 10
o | o 0,507| 1,09 | 1,5%| 2,08 2,585 3,15| 3,609 u,186] 4,725 5,268
100 | 5,268 5,.812| 6,39 690 7,451| 8,c08] 8560| 9,13| 9,6671| 10,222 10,777
200 | 10,77 11,332 | 11,887 | 12,842| 12,998 | 13,553| 14,108| 14,663 15,217] 15,71 16,325
300 | 16,325 | 16,815 | 17,032 | 17,98 18,531 | 19,089| 19,60| 20,252 ] 20,m3| 21,295| 21,846
W0 | 21,846 | 22,397| 22,949 | 23,501| 24,054 | 24,607| 25,161| 25,16 | 26,212] 26,829| 27,388
500 | 21,388 | 20,99 | 28,51 | 29,005| 29,602 | 30,210] 30,%82| 31,356 | 31,933| 32,513 33,096
600 | 33,096 | 33,683 34,273 | 35,867| 35,464 | 36,066] 36,611| 27,280 | 37,893| 38,510] 3,130
700 | 39,130 | 39,75 | 40,382 | 41,003| 41,647 | 42,283| k2, 22) 43,563] w4207 B4,852] 45,498
800 | 45,498 | 46,164 | 46,790 | 47,434| 48,076 | 48,716| 45,354 | 49,597 | s0,€21] 51,249] 51,805
900 | 51,875 § 52,96 | 53,115 | 53,728| 5u,341 | su,948| 95,553 6,155 | 56,753) 51,%9| 57,902
1000 | 57,942 | 58,533 | 59,121 | 59,708] 60,293 | €0,8%6| 61,459] 62,039 [ 62,619] €3,199] 63,1M
1100 | 63,777 | 64,355 | 64,933 | €5,510( 66,087 | 66,664 67,240 61,895 | 68,390 68,964 69,5%
1200 | 69,53
Tabelle 8, Thermoelement Typ S
% 0 0] -] 0 | -0 -0 | 60 | - 80 | -9 | -1
0 | o |-0,05]-0,1031 -0,50] - 0,49 | - 0,23
% 0 10 Pl 5 40 50 60 70 8 % | 1
) 0,055 0,13| 0113] 0,235] 0,299 0,365 o4| 0,502 0,573 0,605
100 | o645( 0,119 0,795 | 0,872 0,950 | 1,09| 1,00 1,090 1,213| 1,356] 1,40
200 | 9,400 1,525 1,611 1,68) 1,785 1,813 1,962| 2,051 2,1 2,232 2,33
00 | o33 ouu| 2,506 2,59 2,692| 2,78| 2,880 2,90 | 3,06] 3,164 3,260
w0 | 3,260 3,356 | 3452 | 3,59 3.65| 3,3l 3m0| 3,030 4,056 4,135 4,23
s0 | 4,2 | 4,333 4,432 45%| 46%| 472 483 5,933] s50%] 516 5231
600 | 5237| 539 Sm2| %] sen| s sesl o500 6o 6169] 6,2%
00 | 627 | 63801 6486 | €57 L6 | 65 Lyl on00] 7,128 n2%6] 7,35
800 M50 TS| 7,563 7,672] 1,7821 7,892| 8,003 8,114| 8,225| 8,336 8,448
900 | s8] 8,560 8,613| 878 8,89 9,012 9,126 9,20 9,355| 9,470{ 9,585
1000 | 9,585 | 9,700 9,896 | 9,931 10,048 | 10,165| 10,282] 10,500 | 10,597 10,635] 10,754
100 | 10,75 | 12,872 | 10,991 [ 11,110) 11,2291 1,368| 11,467( 11,587 | 11,701 ] 11,827 11,947
1200 | 19,947 | 12,067 12,188 | 12,308 12,429 | 12,550 12,671 12,792 | 12,913 | 13,034| 13,155
1900 | 13,155 | 13,276 | 13,397 | 13,519 13,600 | 13,761| 13,863{ 14,004 | 14,125 | 14,247] 14,368
1400 | 14,368 | 14,489 | 14,610 | 14,731 14,852 | 14,973| 15,00 | 15,215 | 15,336 | 15,456] 15,576
1500 | 15,576 | 15,697 | 15,617 | 15,937| 16,057 | 16,176| 16,296 | 16,415 | 16,534 | 16,653| 16,71
1600 | 16,771 | 16,890 | 17,008 | 17,125| 1,263 | 17,360| 17,477 12,506 | 10,701 | 17,826] 17,912
1700 | 17,952 | 18,05 | 18,170 | 18,282 18,3% | 18,504 18,612

9.6.3 Abgleich bei Thermoelementen

Allgemeines

Elektrische Anschilsse It. AnschluBplan (Punkt 6, Seite 5)

herstellen.

Nachfolgende Prif- oder Abgleichanordnung der ver-
schiedenen Anwendungsfalle berlicksichtigen
(— MeBschaltungen zum Abgleich 1. bis 3., rechts)

Mit einem Spannungsgeber die Thermospannung ein-

geben. Dazu fir die gewlinschten Temperaturen die Werte

(mV) aus den Tabellen der Grundwertreihen entnehmen

(~ Punkt 9.6.2).

Abgleich MeBanfang

Mit dem (— Abb. 2, Seite 13)
@ Anfangswert-Potentiometer das dem MeBanfang ent-
sprechende Ausgangssignal einstellen.

Abgleich MeBende
Mit dem (— Abb. 2, Seite 13)
(5) Spanne-Potentiometer das dem MeBende ent-
sprechende Ausgangssignal einstellen.

Priifen der eingestellten Werte an den

(® Prufouchsen (+, —).

MeBschaltungen zum Abgleich

1. Abgleich am Gerat (ohne Vorsatzbaustein)

Feder-
lei§fe

Geber
Uimv)

Aufnehmer bzw.
Vorsatzbaustein
abklemmen

Thermo-
element

2. Abgleich mit Vorsatzbaustein

Vorsatzbaustein
steckbar Geb
. _ r
Fz 2 ene
Fd 2 [62] Uimv)
Fz &
r’
Fd 4]
I AN A
extern
Fz 2 3
Fd 2) 62 Ugmv
(Fz 4T :
% 4
61
Fd &4 7

3. Abgleich mit Temperatur-

Externer
Thermostat

Thermo-
element

+

abklemmen

Thermostat -
Bezugstemperatur
beachten

' U(mV) = UmMestemp. — UBezugstemp‘

Ausgleichsschaltung

Vorsatzbaustein
steckbar

Geber

Thermo-
element

+
abklemmen

Bezugstemperatur = 0°C
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9.7 Spannungs- oder Strommessungen

Allgemeines

Elektrische Anschlisse It. AnschluBplan (Punkt 6, Seite 5)
herstellen.

Nachfolgende Priif- oder Abgleichanordnung der ver-
schiedenen Anwendungsfalle berlicksichtigen.

Mit dem Spannungs-/ Stromgeber den gewiinschten MeB-
wert mV/ mA vorgeben.

Abgleich MeBanfang

Mit dem (— Abb. 2, Seite 13)

(® Anfangswert-Potentiometer das dem MeBanfang ent-
sprechende Ausgangssignal einstellen.

Abgleich MeBende

Mit dem (— Abb. 2, Seite 13)

@ Spanne-Potentiometer das dem MeBende ent-
sprechende Ausgangssignal einstellen.

Prtufen der eingestellten Werte an den

® Prufbuchsen (+, —).

MeBschaltung zum Abgleich
1. Abgleich am Gerat

Feder-
le|§fe Geber Aufnehmer
Fz 2 abklemmen
Ugmvi 1
¥ Y
(Spannung)
|
i (Strom)

2. Abgleich mit Vorsatzbaustein

. Aufnehmer
Feder- .- Vorsatzbaustein
bkl
leiste steckbar .l_q Joemmen
- ‘ " Geber bei:
Fz 2
Uimv
. [mV]
47
H

extern

Eingangs-MeBbereich beachten (— Punkt 6, Seite 5).

10 VORSATZBAUSTEIN

Allgemeines ,

In bestimmten Anwendungsféllen muB dem Tl 174 ein
entsprechender Vorsatzbaustein vorgeschaltet werden
(— auch Punkt 8, Seite 6).

- bei Eigensicherheit, zur Anpassung an die zul. Hochst-
werte (besonders beim Zusammenschalten von eigen-
sicheren Stromkreisen).

- Eingangsbegrenzung von Eingangsstrom oder
-spannung.

10.1 Vorsatzbaustein fiir externe Montage
(Ausfuhrung im Klemmengehéuse)

Daten- -

——
aufkleber — AnschluB-
f / klemmen

AnschluB-

klemmen Bestell-Nr.
Typenschild

Sehiiuse (EBEG 418722 .. ..)

(griin)

Befestigung fiir
Norm-Schiene

Die Vorsatzbausteine (extene Montage) mit Temperatur-
ausgleichsschaltung Typ BIl 577 dirfen auch in
explosionsgefahrdeten Bereichen (Zone 1) errichtet
werden (Zandschutzart EEx ia bzw. EEx ib, Konformitats-
bescheinigung PTB-Nr. Ex-85.B.2142).

10.1.1 MaBzeichnungen

| | 20

79

=T

Fep— 2 () —fmef

FIE
I L[J'
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10.1.2 Montageart

Gehduse Befestigungs- Normschienen

halter

S‘S_- 7,5 fem- ja—1 G —am=t

b/c d

Y
o
NN
NN

Tabelle 9

Montagemoglichkeiten

Hut-Schiene | nach DIN
a) 15x 5 50045

b) 35x 75 | 50022
c) 35x15
d) G-Schiene 50035

10.1.3 Elektrische Anschliisse am Klemmengehéuse
(Klemmenbezeichnungen)

AnschluB-

Ausfiihrungen 0
(— Seite 5) m
6768
Beschriftungs//’
schild
Ausgang
(516 0 0
Versorgung

*steckbarer Vorsatzbaustein ausschlieBlich dafir verwendbar
** steckbar auch auf Federleiste mit Flachstecker (2,8 x0,8)

10.2 Vorsatzbaustein steckbar im BGT

(steckbar in Baugruppentrager-Rickwand)

Gehduse .
{Farbe silbergrau) ——————= Stecksicherung

Steckverbindung
Test 2ur Federlsiste
Eingangs-
Anschliisse

Typenschild
| (Besteli-Nr.
EBEG 418856...)

Hinweis:

Verwendung dieser Vorsatzbausteine nur in Verbindung
mit BGT (nachfolgend).

19"-Baugruppentrager | Bestell-Nr.
BGT 124 71242 . .*
BGT 123 71231 .. *

10.2.1 Montageart und AnschluBBvarianten

Einstecken in Baugruppentrager-Ruckwand mit
Verbindung zur Federleiste. '

Vorsatzbaustein
Einsteckebene

[=2]
!

AnschluB-
Ausfiihrungen
(— Seite 5)

=]
|l
NN

—_
w
—_
[=2]

Test

Beachten:
Vorsatzbaustein (rechts oben)
nur als durchgefiihrter
AnschluB (z.B. Pt 100,
2-LeiteranschluB) bei
BGT 124, 71242 . .
erforderlich.

AnschluB-
Kiemmen-
bezeichnungen

Elektrische Anschliisse — AnschluBplan Seite 5
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10.3 Anderung der Wirkrichtung

Zum Andern der Wirkrichtung wird im Regelfali die Polaritét
des MeBelements am AnschiuB vertauscht.

Bei Temperaturausgleichsschaltung kann die Polaritdts-
anderung erst nach dem Vorsatzbaustein (Temperatur-
Ausgleichsschaltung) vorgenommen werden.

(— AnschluBplan, Seite 5).

Sonderfall:
Temperatur-Ausgleichsschaltung im steckbaren
Vorsatzbaustein.

Wird ein fallendes Ausgangssignal gewtinscht, so kann
durch Umléten zweier Dréhte im Vorsatzbaustein diese
Umstellung vorgenommen werden.

Vorsatzbaustein aufgeklappt dargestelit.

@0 o
LT |
T
(A

® Vorsatzbaustein-Deckel abschrauben. Auf der

Leiterplatte die

(© Drahte gr (griin) und br (braun) an den

(© Létpunkten S5 und S 6 ausléten und Gberkreuzt wieder
anléten.

Lotkontakt S5 mit Draht br (braun),
Loétkontakt S6 mit Draht gr (griin) verbunden, entspricht
fallendem Ausgangssignal.

11 LINEARISIERUNGSSCHALTUNG

Soll ein Thermoelement ausgewechselt bzw. der MeB- oder
Signalbereich veréndert werden, erfolgt dieses einfach
durch das Auswechseln des entsprechenden MeBein-
satzes und des Linearisierungs-Steckmodules.

Hierbei ist stets auf die Ubereinstimmung der Daten, aller
von Austausch betroffenen Teile zu achten an:

— Thermoelement (Art)

- MeBeinsatz

- Linearisierungs-Steckmodul

- evil. Vorsatzbaustein

Nach dem Austausch oder nachtraglichen Einsetzen der
Linearisierungsschaltung MeBanfang und MeBende Uber-
prufen, falls erforderlich Gerate-Abgleich — Punkt 9.6.3
vornehmen.

Austausch der Linearisierungsschaltung bei aufgeklapp-
tem Geréat vornehmen.

Linearisierungs-
. Steckmodul

Abb. 3

Bricke

Wichtig!

Das In- oder AuBerbetriebsetzen der Thermoelement-
Linearisierungs-Funktion am TI-Grundgeréat erfolgt Gber
Létbracken It. Tabelle 10.

Tabelle 10
TI174- Bricke Linearisierungs-
Grundgerét E|23 E 214 Steckmodul
Voo o ¢
5174123 q’ offen ¥ PLCG 416250012
125 égfeschlos‘s?ﬁ5 ohne

12 BRUCHUBERWACHUNG

Allgemeines
Mit dem Tl 174 sind folgende Bruchiberwachungsmdglich-
keiten durchfthrbar.

1. ”Einheitliche Wirkrichtung”
Diese Uberwachung ist mit dem MeBeinsatz durchfihr-
bar und nur fur Pt 100 MeBfuhler geeignet (— Seite 6).

2. Bruchsicherung

3. Bruchsicherqng und Bruchmeldung
Far die 2., 3. Uberwachungsmaoglichkeiten dienen zwei
Steckmodule (steckbar im Grundgeréat des Tl 174).

Bei "Bruchsicherung” kann durch Umstellen von Briicken
die Kennlinie (hoch = A / tief = ¥) geandert werden

(— Punkt 12.3), was zur Folge hat, daB der Signalausgang
bei Bruch der MeBleitung oder des Flhlers an den maxi-
malen oder minimalen Signalwert fahrt.
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121 Uberwachungsverhalten

MeBflhler, MeBleitungen, auch Versorgungsleitungen von
einer Temperatur-Ausgleichsschaltung (die im MeBkreis
angeordnet ist) und die Hilfsenergieversorgung, kénnen auf
Ausfall oder Bruch Uberwacht werden.

Die Ansprechschwelle der "Bruchsicherung” liegt bei 3 bis
4 K Ohm Leitungswiderstand.

Eine Stérung wird als definierter Zustand (— Tabelle 11) am
Signal-Ausgang erkennbar.

Tabelle 11 Definition des Ausgangssignals

TI 174 Eingang Ausgang
(Wirkrichtung steigend) MeBeinsatz (Wirkrichtung)
7la| ¢ | A |¥]A
- T T
.l Uberwachungs-Steckmodul
Ein- Bruchsicherung/ mit
hen{lmhe
) Wirk- | Bruch-Kennlinie | Welde-
Eingangs- Uberwachung richtung Relais
Schaltung von; AV IA|V
Fiihler, Leitungen, | _ | _
Thermoelemente Ausgleichsschaltung > < | >|<
2-, 3-, 4-Leiter | Fiihler, Leitungen S|I>I>I<|>|<|®
AT-2-Leiter >I>I>|I<|—-1—1®|—
AT-4-Leiter S — i >al <ol — | — | @] —
TI174 Hilfsenergie-Ausfall | < | < | < | << | < | @ | @

= Ausgangssignal >20 mA, = Ausgangssignal <0 mA

Kennlinie: A =hoch / ¥ = tief E = Relaisausgang schaltet

1) = Sonderkonstruktion des MeBeinsatzes

2) = MeBleitungen von Fuhler &2 (Kontakt z8 und d8) werden
nicht {iberwacht

12.2 Austausch der Bruchiiberwachungs-
Steckmodule

Steckmodule bei aufgeklappten TI-MeBumformer
austauschen — Abb. 5

( MeBeinsatz herausziehen, TI-MeBumformer auf-
schrauben. Dabei die Seite "HIER OFFNEN” beachten.
Auf der

® Leiterplatte "Versorgungsteil”, in die

(® Steckanordnung das entsprechende Uberwachungs-
Steckmodul einstecken.

12.3 Kennlinie der Bruchsicherung dndern

An dem Bruchsicherungs-Steckmodul (— Abb. 4) die
entsprechenden

(® Letbricken (It. Tabelle 12) fr die gewiinschte Signal-
richtung des Ausgangs einstellen (= Tabelle 11).

Tabelie 12
Steckmodul Bruch- Brluckenposition
Bestell-Nr. Kennlinie E9 E10 . EMN
PLCG A = hoch '/""'\{'!f"“‘
417362018 Fee “~:’
417436017 V = tief ¥ }!( \!

Bruchlberwachungs-Steckmodule

Abb. 4

PLCG 417436 017 PLCG 417362018

E9 E10 EMN E9 E10 EMN
N, c— \mm——
Brucken Bricken

Nicht zutreffende Brickenverbindung (it. Tabelle 12) muB
gedffnet sein.

TI-MeBumformer aufgeklappt

Abb. 5

Netzteil

Steckmodul




8 EINSATZMOGLICHKEITEN DER STECKMODULE FUR TI 174

Vorsatzbaustein

Bruchsicherung Linearisierung

MeBeinsatz

Ti-Grundgerat

: : = e ™ : : .
- - = =) " . Ll
g 8 5 & B - 8
3 = = (=3 = = = =
i = 8 g g = = 2 :
3 & & & . & & 5 Eingangsschaltung
‘ . ) ' , Widerstandsthermometer
2
155 e - - Pt100, 2-Leiter
155 4 028 < 2-Leiter Abgl. int.
3) 2) (037) e N
155 077 018~ <_ 3-Leiter
155 0862 0272 < 4-Leiter
155 041 — AT-2-Leiter
155 ©-019° - AT2-Leiter Abgl. nt
155 2 = 059 < AT-4-Leiter
155 156 <_Ferngeber 3-Leiter |
Thermoelemente
on 012 095 <_Typ L Fe-CuNi
022 021 095 < U CuLCuNi
031 039 095 —< T CuCuNi
049 048 095 < E NiCr-CuNi
058 057 095 < J Fe-CuNi
067 066 095 —< K Ni-Crhi
076 075 095 —< R Ptig-RhPt
076 075 095 < S Ptjo-RhPt
155 095 < B PtgRh-PtgRN
Thermospannung
101 109 095 s 2.B.externe  EExi
155 095 Thermostate  ohne EEx i
Spannungen
101—L1o9 095 < EEX i
< Pk
155 095 >\ =100V e ERx
095 < i
”9%‘”8 S toomvbisty S|
155 11 - max. 1V
128 4*-127 095 -~ o EEx i
155 129 >\1vms10v — T
137 136 095 < _10Vbis50V  EExi
Strom
146 145 095 < 0bis100 mA_ EEX|
155 138 < 0bis 20 mA (max. 24 mA)

)Vorsatzbaustein steckbar, nur fur BGT 124 (Bestell-Nr. 71242 . . ) erforderlich
2)Bruchiiberwachung "Einheitliche Wirkrichtung” im MeBeinsatz beinhaltet
3)Wirkrichtung fallendes Ausgangssignal

4)— Punkt 12.1, Seite 18, Tabelle 11

Hinweis:

Bestell-Nr. und zusétzlicher Bestell-Klartext geben
AufschluB z.B. Uber MeBbereich etc.
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13 AUSSERBETRIEBNAHME

T-I-MeBumformer nach Lésen der Befestigungsschraube

aus dem Baugruppentréager ziehen.

14 WARTUNG

Die T-I-MeBumformer beduirfen keiner turnusméaBigen

Wartung.

15 STROMLAUFPLANE
Gerat Bauart PTB-NT. Stromlauf- | AnschluB-
Bestell-Nr. Typ plan plan
EY1/.... |EY1/....

TI174 _ 3928 3938
5174123

124 BSB 577 | Ex-85.B.2067 X | 3927

125 BSA 577 3926
EBEG* BIl 577 | Ex-85.B.2142 3970 4041
418722012
/021/039/048
/057/066/075

*Vorsatzbaustein externe Montage (Temperatur-Ausgleichsschaltung)

16 FEHLERSUCHE

17 TYPENSCHILDER

~ CDS 525258011

CDS 525257016

e -
;'if',fn‘“"“" ”5”“34—1 rsclnmrr T TYPE5174123
SER.NoJREF.NO . FABR.-
BURDE / L0AD / CHARGE'O 750 Q SER. NaMEF. 0 L
24V~ 50, 60 H 24 V= EINGANGU AUSGANG N MESSEINSATZGALV,GETR.
EINGANG U. AUSGANG: N. <SATZ GALY, GETRENNT INPUT &40 CUT75T ACC TO RANGE PLUG GALV. SEP. =
INPUT AND QUTPUT; ACC, TO PLUG GALV.SEPARAT, ENTREE ET SORTIE: SELON PT. DE MES SEF GALY
%N'[rz 55275702}15]?“ . DES"SEPARE ﬁALV BURDE / LOAD / CHARSE & Jw0@ =
BSB ING/INPJERTR. [EEX 1b] IIC 24V ~ 50...60 Hz; 24 ¥ - |
mNrExasBzomx Cot. 2801 {1000F L 4V Hz: 24¥ |
Lot 24mH_ 96mH
Ugy : 17,5V
e 35mA
e 65 mW
L=
I |
ECKARDT TYPE BII 577
CDS 525259017 EEx fa lIC T6-T4, EEthIICT6T4
BEZUBSTEMPERATUR: 0
ECKARDY a5 | THERMOEL.
FABRNA. [ |
SER.No/REF.NO [_ L y
BURDE / L0AD /  CHARGE:0...750Q

24V~ 50...60 Hz; 24 V=
EINGANG U. AUSGANG: N. MESSEINSATZ GALV. GETRENNT
INPUT AND QUTPUT ACC. TO RANSE PLUG GALV. SEPARAT.
ENTREE ET SORTIE* SFL0M PT GE MES. SEPARE GALV.

T BSASTT Bl s ki iC T i
PIB . -85.5.2067 L
] r '. i
I 35m
Ao 85 MW
L
CDS 525372014

-
TEMI -AUSGLEICHSSCHALT. F. THERMOELEM. EBEG 418722
PTB Hr, Ex-85.8.2142

GERAT EEX FOR ZONE 1 UND
EINGAM%KLH KL.12, TESTKL. 15 KL.16) EIGENSICHER
(NACH STROMKRE! KL.4BIS

S A
HLASCHLSS o vensoncum; KL 4,KL.7) UND
AUSGANG (KL
STROMKREIS MIT U=

Ci~0 Li~ 0
UMGEBUNGSTEMP.: SIEHE BESCHEINIGUNG
: i
L

FABR-NR.

2005 52537201 D
J

5,KL. 8] kN BESCHEI! IGTEN EJG NSICH.
5150 mA

'u
i
2
5
2
co!

|

Fehlerart Checkpunkte Prafung, Fehlerbehebung
Gerét: Typenschild, Bestell-Nr. Spezifikation vergleichen
ohne Betriebsfunktion | Geratevariante Bestuckung von Steckmodulen bei Linearisierung
Steckmodule und Bruch(iberwachung tberprifen
Hilfsenergie Zul. Nennwert, Spannungsquelle prifen
Versorgungsspannung max. Abweichung prifen
o |
Toleranz AC = ,:go;" ‘DC +15% Nennwert und Eignung prifen
Netzsicherung 125 mA } mitteltrage
Geratesicherung Si1 Hilfsenergie 50 mA
Si2 Ausgang Bei Bruch Ursache ermittein

Ausgang

- Signal nicht
vorhanden/
undefiniert

— Wirkrichtung
" falsch

Gebergerat, MeBwertgeber

Vorsatzbaustein, Typ-Anwendungsart
AnschluB, Briickenbelegung
Wirkrichtung, Polaritat
Ausgleichsleitung

MeBeinsatz Typ
Signalstromkreis
Verdrahtung, AnschiuB

Zul. Burde
Signalausgang
Bereich, Wirkrichtung
Anfangswert, Spanne

Bruchiberwachung
Steckmodule,
Ausgangsrelais

Eingang
Eingangsschaltung
Leitungsabgleich

kreis kontrollieren

AnschiuBart priifen

Geberfunktion kontrollieren

Anwendungseignung prifen
AnschluBbelegung Zuordnung
Plus-/Minus-AnschluBkontrolle / vertauschen
Bezugstemperatur beachten

Daten mit MeBwertgeberdaten vergleichen,
Gberprufen it. AnschiuBplan

Belastung durch Folgegerate im Signalausgangs-

Einstellung, Briickenverbindungen, Feinabgleich
prufen bzw. durchfthren

Anwendungsart priifen
Type und Steckverbindung kontrollieren, Melde-
kontakie, AnschluB und Meldekreis priifen

Leitungswiderstand priifen
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18 PRUFADAPTER

Der Priifadapter (— Abb. 6) ist ein Hilfsmittel zur Fehler- Hinweis:

suche am TI-MeBumformer (51741..). Bei Tl 174 ohne Bruchsicherungs-Steckmodul bleiben
Er stellt die beim Aufklappen des Tl 174 unterbrochenen 2 Buchsen des Adapters ungesteckt.

gesteckten Verbindungen wieder her. Wird das Linearisierungs-Steckmodul beim Prifen
Zum Durchprifen der MeBpunkte (It. Stromlaufplan und ausgesteckt, die Briicken-Verbindung (E 23 - E 24)
Checkliste) den Priifadapter wie in Abb. 7 aufstecken. schlieBen.

Abb. 6 18.1 Digital-Calibrator

Prifadapter Der Calibrator ist ein Priif- und MeBgerat. Dieses Gerat
(Bestell-Nr. LTXG 41898701 .) dient zur Simulation bzw. zur Erzeugung von Gleich-

spannung oder flr Gleichstréme.

Der Calibrator mit Batteriebetrieb macht Messungen an
allen Orten maglich.

Ausflhrliche Informationen hiertiber sind im Datenblatt
enthalten.
Bestell-Nr. 5953 -92 500.

Abb. 7

Prufadapter im eingesteckten
Zustand
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